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INDLEDNING

I forbindelse med anlaeg af Nordhavnstunnellen, har Rambgll gennemfgrt beregninger fra udvalgte
anlzegsaktiviteter i byggeriets forskellige faser.

Nordhavnstunnellen er en forlaengelse af Nordhavnsvej, som ligger i en tunnel pg straekningen fra
Lyngbyvej til Strandvaenget. Nordhavnstunnellen vil, sammen med Nordhavnsvej forbinde
Nordhavn direkte med det overordnede statslige vejnet. Nordhavnstunnellen er en ca. 1 km lang
tunnelstraekning.

Rambgll har gennemfgrt beregninger af stgjen fra udvalgte anlaegsaktiviteter i byggeriets
forskellige faser. Der er redegjort for disse beregninger og resultater i Rambglls rapport “NHT-H-
GM-003-f4-Miljgmaling eksternstgj - Tunnel”, 12-02-2021. Rapporten betegnes efterfglgende som
"stgjrapporten”.

Denne stgjhandteringsplan gennemgar pavirkningerne af stgj i omgivelserne samt eventuelt
mulighederne for at begraense stgjen fra anlaegsarbejderne.
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2. FORVENTEDE ANLAGSAKTIVITETER

Anlaegsaktiviteterne for etablering af Nordhavnstunnel vil foregd i Svanemgllebugten.

Af nedenstdende Figur 1 kan ses placering af trace for Nordhavnstunnel og arbejdsarealer.
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Figur 1: Placering af Nordhavnstunnel (bld) og arbejdsarealer (gul).

Nordhavnstunnellen anlaagges som en cut & cover lgsning med etapedeling, hvor sejlads gennem
Kalkbraenderilgbet er muligt i hele anlaegsperioden pa nzer en periode pa ca. 5 maneder i en
vinterperiode, hvor sejlrenden i Kalkbreenderilgbet omlzegges.

En overordnet beskrivelse af anlaegsmetoden beskrivelse af de enkelte anleegsaktiviteter kan se i
nedenstdende figurer.

Syd Nord

2. | dzemningen konstrueres
sekantpzelevaegge, som
afstives med midlertidige
jordankre. Sekantpaelene
bores ud og stebes i beton.

1. Forst etableres en
deemning af sand og grus pa
tveers af havnen. Opfyldnin-
gen kan ske fra en pram eller

fra lastbiler.
Sand Ly Skibsstedssikring Havbund 2.+« Klappet havbund &E  Beskyuelseslag
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Syd Nord

laesses over pa en pram og gene flernes opfyldningen af
bliver efterfelgende placeret sand og grus samt den
(klappet) i Kalkbraenderilebet. underliggende havbund.
Herefter er byggegruben klar.

4. Den opgravede havbund LT = m ‘ 3. Mellem sekantpzelevaeg-

Sand ﬁ Skibsstedssikring Havbund f Klappet havbund :‘g Beskyttelseslag

¢

Syd Nord

6. Fra en pram placeres et 5. Nordhavnstunnelen
beskyttelseslag oven pa stebes i sektioner, og
tunnelen. Fra en anden pram derefter fijernes den del af
klappes havbundsmateriale i daemningen, som ligger over
Kalkbrzenderilebet. det nye havbundsniveau.

Sand L3 Skibsstedssikring Havbund 7. Klappet havbund &  Boskytelseslag
Syd Nord

o G & a ‘. 2 -: ‘.
o L LT A D 3 g ;\L>
= oML

8. Nord for tunnelen
etableres en skibsstedssik-
ring, som beskytter tunnelen
mod pasejling.

7. Havneindsejlingen abnes
ferst for sejlads, og derefter
abnes tunnelen for trafik. Syd
for tunnelen er havdybden
eendret til 3,5 meter pa grund
af opfyldt havbund.

P

Sand 25 Skibsstedssikring Havbund

=3

Klappet havbund :‘g Beskyttelseslag

<
=

Figur 2: Overordnet beskrivelse af anlaagsmetoden for Nordhavnstunnellen pa tvaers af Svanemgllehavnen.
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Ved at anlaegge Nordhavnstunnellen i Kalkbraenderilgbet etapevis er det muligt at holde det 8bent
i hele anlaegsperioden p& naer en periode pd ca. 5 maneder i en vinterperiode, hvor sejlrenden i
Kalkbraenderilgbet omlaegges. Forlgbet kan ses af nedenstdende Figur 3.

| sand 5] Skibsstedssikring [ Sejlrende 72 Kiappet havbund 38 Beskytelseslag

. Ssand 5] Skibsstedssikring [ Sejlrende 7= Kiappet havbund & Beskytelseslag

Figur 3: Etapevis anlag af tunnellen i Kalkbrzaenderilgbet.

I anlaegsperioden, som vil vaere ca. 4 ar, vil der forega en lang raekke forskellige anlaegsaktiviteter
omkring Nordhavnstunnellens tracé. Disse enkelte anlaegsaktiviteter vil have forskellig varighed,
geografisk placering og stgjudbredelse. Nogen af anlaegsaktiviteterne vil vaere afhaengige af
hinanden og andre vil ikke. Det er derfor naesten umuligt at lave en stgjmaessig faseopdeling af
anlaegsperioden. Det er alligevel forsggt at lave en fase opdeling af de stgjmaessigt mest
betydende anlaegsaktiviteter, vel vidende at faserne i praksis tidmaessigt vil overlappe hinanden.
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Faserne beskrives i det fglgende.

Fase 1
I Fase 1 opgrabbes sediment i hele arbejdsomradet pd vand. Fase 1 vil vare ca. 1 maned.

Fase 2

I fase 2 etableres et dige af sten og ral i den sydlige afgraensning af arbejdsomradet for at holde
pa det sand og grus som senere pumpes ind i arbejdsomradet. @stlige del af diget og del langs
Kalkbraenderilgbet udfgres som en spunsvaeg. Fase 2 vil vare ca. 1 maned.

Fase 3

I fase 3 indpumpes sand ind i det afgreensede arbejdsomrdde i Svanemgllehavnen via en
pumpeledning fra en sandsuger. Sandsugeren laegger til ved Kalkbraenderilgbskajen. Et skib i det
afgreensede arbejdsomrade styrer pumpeledningen og fordeler sandet.

P& land i Nordhavn pabegyndes etablering af sekantpaele ved Faergevej. Der arbejdes bade mod
gst og vest. Fase 3 vil vare ca. 6 maneder.

Fase 4
I fase 4 etableres sekantpzele i Svanemgllehavnen og i del af Nordhavn. Fase 4 vil vare ca. 9
maneder.

Fase 5

I fase 5 udgraves jord mellem de to veegge af sekantpzele i hele Nordhavnstunnellens laengde.
Jordankre etableres i mindst to niveauer efterhdnden som jorden graves vaek. Fase 5 vil vare ca.
16 maneder.

Fase 6
I fase 6 stgbes tunnelbundplade, tunnelveegge og tunneldaek i hele Nordhavnstunnellens laengde.
Der etableres jordankre i tunnelbundplade. Fase 6 vil vare ca. 18 maneder.

Fase 6.1

Nar tunneldel i Kalkbraenderilgbet er faerdig, lukkes sejlrenden og der etableres spunsvaeg i den
vestlige del af Kalkbraenderilgbet. Der indbygges sand, etableres sekantpeele, jord udgraves og
tunneldel stgbes. Samtidigt fjernes spuns ved gstlig tunneldel i Kalkbraenderilgbet, sekant pale
nedbrydes, indbygget sand fijernes og Kalkbraenderilgbet abnes for gennemsejling i gstlig del.
Dette arbejde vil forgd samtidig med, at den resterende del af tunnelen stgbes. Fase 6.1 vil vare
ca. 6 maneder.

Fase 7

I fase 7 genindbygges tidligere bortgravet jord omkring og over tunnel i hele Nordhavnstunnellens
leengde. Indpumpet sand fjernes og sekantpaele nedbrydes. Midlertidige spunsvaegge fjernes og
Svanemgllehavnen genetableres. Fase 7 vil vare ca. 6 maneder.

Ud over de ovennaevnte faser vil der forekomme optraekning af midlertidig spuns nar den nye
tunnel skal tilsluttes til den eksisterende Nordhavnsvej. Ligeledes vil der blive etableret en lille
spunsvaeg teet pa land ved Strandveaenget. Stgj fra disse to aktiviteter er ikke behandlet da
varigheden vil vaere meget kort sammenlignet med de gvrige anlaegsaktiviteter.

Anlaegsprojektet omfatter ogsa nedrivning af eksisterende bygninger og rydning i tunneltraceet pa

Nordhavn mellem Skudehavsvej og Balticavej. Det er vurderet, at denne aktivitet vil give
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anledning til mindre stgj end aktiviteterne i fase 3, 5. 6 og 7 og vil i gvrigt ikke bergre
stgjfelsomme naboer. Der er derfor ikke udfgrt en selvstaendig beregning af denne stgj.
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3. STOIKILDER

Tabel 1 er en oversigt over det stgjende materiel, der kan blive benyttet ved de enkelte
anlaegsaktiviteter i de enkelte faser af anlaegsperioden, herunder sk@n over, hvor mange
maskiner, der er i samtidig drift samt deres driftstid i referencetidsrummet pa 8 timer.

Tabel 1: Oversigt over stgjende anleegsaktiviteter, fordelt pa de enkelte scenarier.

Stgjkilde Effektiv
driftstid

(i dag-

Antal i
samtidig
drift

Anlaegsaktivitet Kildestyrke

LWAI i

dB(A)

periode)

- Opgrabning af sediment Pram med gravemaskine 108,0 1 100%
)]
]
[
e
Etablering af dige af Pram med gravemaskine 108,0 1 100%
N sten/ral
Q
% Nedvibrering af spuns Pram med rammemaskine for 115,0 1 50%
- vibrering af spuns
Indpumpning af Sandsuger 109,6 1 100%
g sand/grus Skib for rgr med sand/grus 105,0 1 100%
]
E Etablering af sekantpaele | Sekantpzeleboremaskine 115,0 4 50%
i Nordhavn Gummihjulslaesser 103,0 2 25%
" Etablering af sekantpaele | Sekantpzeleboremaskine 115,0 6 50%
o i Svanmgllehavn og del Gummihjulslaesser 103,0 3 25%
]
© af Nordhavn
w
" Bortgravning af jord Gravemaskine 106,0 8 75%
0 Lastbil 101,0 8 50%
]
E Etablering af jordankre Borerig for jordankre 115,0 4 50%
Stgbning af tunnel Betonpumpe og betonkanon 115,0 4 50%
g Betonvibratoer 106,0 4 50%
]
E Etablering af Borerig for jordankre 115,0 4 50%
opdriftsankre
- Etablering af tunneldel i Rammemaskine for vibrering 115,0 1 50%
© Kalkbraenderilgbet af spuns*
Q
- Inklusive aktiviteter fra
L fase 6
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Anlaegsaktivitet Stgjkilde Kildestyrke Antal i Effektiv
Lwa, i samtidig driftstid
dB(A) drift (i dag-

periode)

Opfyldning af jord Lastbil 101,0 8 50%

omkring og over tunnel Gravemaskine 106,0 8 75%

samt fjernelse af
indpumpet sand

N
@ | Nedbrydning af Gravemaskine med 110,0 4 50%
E sekantpzle knusekabe
Lastbil 101,0 4 50%
Fjernelse af midlertidig Gravemaskine med vibrator 115,0 2 50%
spuns og dige Pram med gravemaskine 108,0 2 50%

* Etablering af tunneldel i Kalkbraenderilgbet omfatter en lang raekke korterevarende
anlaegsaktiviteter. Det er valgt at benytte stgjdata for nedvibrering af spuns for at beskrive hele
perioden, da den er en af de mere stgjende aktiviteter.

De anfgrte stgjkilder i Tabel 1 er et udtryk for, hvor meget stgj de enkelte maskiner og aktiviteter
udsender. De er ikke et udtryk for de stgjniveauer, der kan opleves i omgivelserne. De skal i
stedet findes i beregningsresultaterne, der er samlet i stgjrapporten. De mest stgjende aktiviteter
vil veere:

e Nedvibrering af spuns

e Boring af sekantpzle

e Etablering af jordankre og opdriftsankre
e Betonpumpe og betonkanon.

Ved indpumpning af sand i fase 3 er det i beregningerne forudsat at der benyttes en flydeledning
som er under vand (i vandoverfladen) og derfor ikke vil give anledning til betydende stgjbidrag.

Eventuel stgj fra mindre skibe og pramme er ikke taget med i stgjberegningerne, da de vurderes
at veere uden stgjmaessige betydning.

I de perioder hvor vil blive foretaget grundvandssaenkning/tgrholdelse af byggegruber
forudsaettes det at pumper placeres og stgjdeempes sa de ikke giver anledning til betydende
stgjbidrag ved naboer.
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STOIMASSIGE RAMMER OG MULIGHEDER

4.1 Parametre

Stgj fra bygge- og anlaegsarbejde méles og beregnes som gennemsnitsvaerdier. I dagperioden er
det sdledes et gennemsnit over de 8 timer (referenceperioden) med mest stgj, der lsegges til
grund. Stgjen ma derfor gerne vaere over greensevaerdien i et kortere tidsrum, hvis den er
tilsvarende under graenseveerdien i et andet tidsrum inden for referenceperioden.

Hvis stgjen indeholder tydeligt hgrbare impulser, der er seerligt generende, skal det
gennemsnitlige stgjniveau tillaegges 5 dB fgr sammenligning med graensevaerdien. Det er i
princippet fgrst, nar anleegsarbejdet udfgres, at man kan konstatere om der er tydeligt hgrbare
impulser i stgjen. Det haenger sammen med, at hgrbarheden er pavirket af andre stgjkilder i
omradet, bade stgjkilder tilknyttet anleegsarbejdet og fx trafikstgj eller virksomhedsstgj i
omgivelserne. Alligevel er det karakteristisk, at en raekke bygge- og anlaegsaktiviteter naesten
altid giver anledning til tydeligt hgrbare impulser.

I Stgjrapporten er alle stgjniveauer beregnet som gennemsnitsveerdier over 8 timer uden tillaeg
for tydeligt hgrbare impulser, men det er anfgrt, at der ma forventes tydeligt hgrbare impulser i
stgjen i scenarier 3 og 4, der omfatter boring af sekantpzele. I scenarie 2, 5, 6, 6.1 og 7 kan der
nar der vibreres spuns eller bores jordankre vaere tydeligt hgrbare impulser. Scenarie 1 er mere
normale bygge- og anlaegsaktiviteter, der ikke vurderes at give anledning til tydeligt hgrbare
impulser.

N&r der er taget stilling til om de beregnede stgjniveauer skal tillaegges 5 dB, er resultatet enten
de beregnede niveauer eller de beregnede niveauer + 5 dB. I begge tilfaelde betegnes resultatet
som stgjbelastningen, der har bogstavbetegnelsen L.. Ved brug af betegnelsen “stgjbelastningen”
indikeres sdledes, at der er taget til stilling til spgrgsmalet om impulser og, at tilleegget i givet fald
indgar.

Impulstillaegget betyder fx at et malt eller beregnet stgjniveau fra ramning af spuns pa fx 70
dB(A) med tilleegget pa 5 dB giver anledning til en stgjbelastning pa L. = 75 dB. Det er denne
veaerdi, der skal sammenlignes med de graenseveaerdier, der fastsaettes af miljgmyndigheden.

4.2 Stgjkilder

I forbindelse med planlaagning af anlaegsprojektet ved etablering af Nordhavnstunnelen, er det de
primaere stgjkilder og stgjende aktiviteter, der vil indgd, i vurderingen om det er muligt at
begraense stgjen fra de enkelte aktiviteter.

Nedbringning af spuns

Det er vurderet, at det vil vaere muligt at nedbringe alle midlertidige spunsveegge ved brug af
vibrering i stedet for ramning. Erfaringer fra andre projekter har vist, at stgjen fra vibrering af
spuns er ca. 10 dB mindre end ved ramning. I stgjberegningerne er det forudsat at spuns
nedbringes og optages ved hjaelp af vibrering.

Boring af sekantpzele

Projektets tekniske radgiver vurderer, at der ikke kan peges pa alternative og mindre stgjende
metoder for etablering af midlertidig byggegrube for etablering af Nordhavnstunnelen end ved
sekantpaele. Byggegrube etableret med sekantpeele er i forvejen et stgjsvagt alternativ til
traditionel spunsramning.
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Boring af jordankre og opdriftsankre, betonpumpe og betonkanon samt optraekning af spuns
Projektets tekniske radgiver vurderer, at der ikke kan peges pa alternative og mindre stgjende
metoder. Det skyldes, at der ofte er tale om udstyr, som typisk indlejes til byggepladsen og derfor
er underlagt generelle regler for maskiner til udendgrs brug (EU-direktiv om indbyrdes
tilneermelse af medlemsstaternes lovgivning om stgjemission i miljget fra maskiner til udendgrs
brug).

Andre stgjkilder
Andre stgjkilder omfatter forskellige karetgjer, gravemaskiner, skiber og handveerktgj. Projektets

tekniske radgiver vurderer, at der i praksis ikke kan peges pa alternative og mindre stgjende
metoder. Det skyldes, at der ligesom naevnt ovenfor er tale om udstyr, som typisk indlejes til
byggepladsen og derfor er underlagt generelle regler for maskiner til udendgrs brug (EU-direktiv
om indbyrdes tilnaermelse af medlemsstaternes lovgivnhing om stgjemission i miljget fra maskiner
til udendgrs brug) og typegodkendelser af kgretgjer (fx lastbiler).

4.3 Stgjafskaermning

De naboejendomme, der ligger naermest bygge- og anleegsomradet, er stort set alle parcelhuse i
to etager. En stgjafskaermning langs den naermeste del af anlaagsomradet vil have en
stgjreducerende effekt pa anlaegsstgjen. Der vil dog vaere aktiviteter, hvor stgjkilden i en
vaesentlig del af processen er placeret hgjt, herunder bl.a. boring af sekantpaele og nedbringning
af spuns. Her vil effekten af en stgjskaerm vaere lille eller ubetydelig, da stgjkilden er vil vaere
hgjere end stgjafskaermningen.

Projektets tekniske radgiver anbefaler, at der opsaettes stgjafskaermning langs anlaagsomradet
teettest pa boliger langs Strandvaenget og Strandpromenaden.

4.4 Arbejdstid
Arbejdstiden er reguleret af vurderingerne i VVM-redeggrelsen fra 20161, som angiver fglgende
stgjmaessige rammer for st@j fra anlaagsarbejderne:

e Hverdage, mandag til fredag fra kl. 07:00 til 19:00, samt Igrdag fra kl. 8:00 til 17:00:
Greenseveerdi Lr 70 dB.
e Andre tidsrum: Graensevaerdi L 40 dB.

4.5 Reduceret driftstid

Graenseveerdier for stgj vil fastsaettes som niveauer for stgjbelastning, det vil sige gennemsnitlige
stgjniveauer over de 8 timer med mest stgj i Igbet af en arbejdsdag. Det er derfor i princippet
muligt at begraense stgjen ved at udlade stgjende aktiviteter helt eller delvist i nogle timer hver
dag. Arbejdstiden skal imidlertid reduceres ganske betydeligt, hvis det skal have maerkbar effekt.
En reduktion i det gennemsnitlige stgjniveau pd 5 dB kraever sdledes, at arbejdstiden reduceres til
ca. 1/3 eller ca. 2,5 timer pr. dag. Det vil indebzere, at den samlede anlaagsperiode, dvs.
varigheden af de enkelte faser med de stgjende aktiviteter, udvides betydeligt. Konsekvensen er
en leengere periode med risiko for gene for naboerne og projektets bygge- og
anlaagsomkostninger vil stige markant. Det er derfor ikke en metode, til begraensning af stgjen,
der er hensigtsmaessig, hverken af stgjmaessige hensyn eller af gkonomiske hensyn. Det er dog
en metode, der i tilfaelde af uforudsete problemer med overholdelse af de fastsatte
grensevaerdier ved arbejder i meget kort afstand fra enkelte naboer, kan anvendes af
entreprengren i den lgbende tilrettelaeggelse af arbejdet. Det anbefales derfor, at muligheden for
reduceret driftstid reserveres til sddanne uventede, kritiske situationer.

! Nordhavnstunnel. VVM-redeggrelse. Miljgvurdering. Teknisk Rapport, Vejdirektoratet juni 2016
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4.6 Information
Entreprengren skal sikre, at naboer i omradet og Kgbenhavns Kommune Igbende holdes
orienteret om stgjende aktiviteter, der kan medfgre gener.

Entreprengren skal endvidere i en stgjhdndteringsplan Igbende dokumentere, at de krav, der
fastseettes i kontrakten opfyldes. Hvis forudsaetningerne ikke kan opfyldes, skal entreprengren i
dialog med kommunen igangsaette den ngdvendige sagsbehandling for opndelse af kommunens
godkendelse, evt. gennem pabud om stgj i henhold til miljgbeskyttelsesloven § 42.
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5. NABOOMRADER

De bebyggelser, der ligger naermest arbejdsomradet for Nordhavnstunnelen er boligomradet mod
nordvest ved Strandvaenget og Strandpromenaden. Som umiddelbar nabo til arbejdsomradet pa
Nordhavn er kultur- og eventstedet “Docken”. Placering af de naermeste naboer kan ses af Figur

4,

Ny Baltikavej vest Farostand Nord
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&
&
Svaneknoppen 5
Bro over vej Tekniske anlaeg

Tekniske anleeg
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Sungyy, I Permanent arealerhvervelse, veje mm.
0 250 m Arbejdsareal
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Figur 4: Oversigt over naboomrader. Nermeste boligomrade er markeret med grgn og eventstedet "Docken” er
markeret med pink.
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STOIBELASTNING AF EJENDOMME

Der er gennemfgrt beregning af stgj fra bygge- og anlaegsarbejderne i de enkelte faser. Resultater
af stgjberegningerne findes i stgjrapporten. I det fglgende gennemgas de enkelte faser. Der
henvises til stgjrapportens figurer med stgjrapportens stgjkonturkort, der viser stgjens udbredelse
i omradet.

Afsnit 7 indeholder en oversigt, der viser de maksimale stgjniveauer, der forventes at forekomme
i de enkelte naboomrader.

6.1 Fasel
I Fase 1 opgrabbes sediment i hele arbejdsomradet pa vand.

Stgjens karakter
Det vurderes, at aktiviteterne i denne fase ikke medfgrer stgj, der indeholder tydeligt hgrbare
impulser. Stgjbelastningen, L., er derfor lig med de beregnede stgjniveauer.

Varighed
Det vurderes, at denne fase kan have en samlet varighed pa omkring 1 maned.

Stgjforhold uden stgjbegraensende foranstaltninger
I denne fase er der kun én stgjende aktivitet. Stgjberegningerne viser, at de naermeste naboer
kan blive udsat for en stgjbelastning pa op til Lr = 52 dB(A), som vist i stgjrapportens tabel 4.

Stgjbegraensende foranstaltninger
Der kan ikke peges pa tekniske stgjbegraensende foranstaltninger i denne fase.

Stgjforhold
Det forventes derfor, at det i fase 1 vil vaere muligt at overholde fglgende graensevaerdi for stgj

ved naermeste naboer:

L. = 70 dB(A).

6.2 Fase 2

I fase 2 etableres et dige af sten og ral i den sydlige afgraensning af arbejdsomradet for at holde
pa det sand og grus som senere pumpes ind i arbejdsomradet. @stlige del af diget og del langs
Kalkbraenderilgbet udfgres som en spunsvaeg.

Stgjens karakter

Det vurderes, at stgjen i denne fase vil indeholde tydeligt hgrbare impulser, nar der vibreres
spuns ned. I den situation er stgjbelastning, L, derfor de beregnede stgjniveauer plus 5 dB. Ved
udfgrelse af andre aktiviteter i denne fase forventes det, at der ikke vil optraede tydeligt hgrbare
impulser i stgjen.

Varighed
Det vurderes, at denne fase kan have en samlet varighed pa8 omkring 1 maned.
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Stgijforhold uden stgjbegraensende foranstaltninger

Nedvibrering af spuns vil veere den dominerende stgjkilde i denne fase. Neermeste naboer kan
blive udsat for en stgjbelastning pa Lr = 60 dB(A) inkl. impulstillaeg p8 5 dB (55 dB(A) + 5 dB),
som vist i stgjrapportens tabel 5.

Stgjbegraensende foranstaltninger
Der kan ikke peges pa tekniske stgjbegraensende foranstaltninger i denne fase. Vibrering af spuns
er allerede en af de mindst stgjende metoder for nedbringning af spuns.

Stgjforhold
Det forventes derfor, at det i fase 2 vil vaere muligt at overholde fglgende graensevaerdi for stgj
ved naermeste naboer:

L. = 70 dB(A).

6.3 Fase3

I fase 3 indpumpes sand ind i det afgreensede arbejdsomrdde i Svanemgllehavnen via en
pumpeledning fra en sandsuger. Sandsugeren laegger til ved Kalkbraenderilgbskajen. Et skib i det
afgreensede arbejdsomrade styrer pumpeledningen og fordeler sandet.

P& land i Nordhavn pabegyndes etablering af sekantpaele ved Faergevej. Der arbejdes bade mod
gst og vest.

Stgjens karakter

Det vurderes, at stgjen i denne fase vil indeholde tydeligt hgrbare impulser, ndr der bores
sekantpale. I den situation er stgjbelastning, L, derfor de beregnede stgjniveauer plus 5 dB. Ved
udfgrelse af andre aktiviteter i denne fase forventes det, at der ikke vil optraede tydeligt harbare
impulser i stgjen.

Varighed
Det vurderes, at denne fase kan have en samlet varighed pa omkring 6 maneder.

Stgijforhold uden stgjbegraensende foranstaltninger

Boring af sekantpeele vil vaere den dominerende stgjkilde i denne fase. Naermeste naboer kan
blive udsat for en stgjbelastning pa L. = 69 dB(A) inkl. impulstillaeag pd 5 dB (64 dB(A) + 5 dB),
som vist i stgjrapportens tabel 6.

Stgjbegraensende foranstaltninger
Der kan ikke peges pa tekniske stgjbegraensende foranstaltninger i denne fase.

Stgijforhold
Det forventes derfor, at det i fase 3 vil vaere muligt at overholde fglgende graensevaerdi for stgj
ved naermeste naboer:

L. = 70 dB(A).
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6.4 Fase4
I fase 4 etableres sekantpaele i Svanemgllehavnen og i del af Nordhavn.

Stgjens karakter

Det vurderes, at stgjen i denne fase vil indeholde tydeligt hgrbare impulser, ndr der bores
sekantpale. I den situation er stgjbelastning, L;, derfor de beregnede stgjniveauer plus 5 dB. Ved
udfgrelse af andre aktiviteter i denne fase forventes det, at der ikke vil optraede tydeligt hgrbare
impulser i stgjen.

Varighed
Det vurderes, at denne fase kan have en samlet varighed pa omkring 9 maneder.

Stgijforhold uden stgjbegraensende foranstaltninger

Boring af sekantpeele vil vaere den dominerende stgjkilde i denne fase. Naermeste naboer kan
blive udsat for en stgjbelastning pa L. = 70 dB(A) inkl. impulstillaeg pa 5 dB (65 dB(A) + 5 dB),
som vist i stgjrapportens tabel 7.

Stgjbegraensende foranstaltninger
Der kan ikke peges pa tekniske stgjbegraensende foranstaltninger i denne fase.

Stgijforhold
Det forventes derfor, at det i fase 4 vil vaere muligt at overholde fglgende greenseveerdi for stgj

ved naermeste naboer:

L. = 70 dB(A).

6.5 Fase5
I fase 5 udgraves jord mellem de to vaegge af sekantpaele i hele Nordhavnstunnellens laengde.
Jordankre etableres i mindst to niveauer efterhdnden som jorden graves vaek.

Stgjens karakter

Det vurderes, at enkelte aktiviteter i denne fase kan medfgre stgj, der indeholder tydeligt hgrbare
impulser. Stgjbelastningen, L., er derfor de beregnede stgjniveauer plus 5 dB. Ved udfgrelse af
andre aktiviteter i denne fase forventes det, at der ikke vil optraede tydeligt hgrbare impulser i
stgjen.

Varighed
Det vurderes, at denne fase kan have en samlet varighed pa omkring 16 maneder.

Stgijforhold uden stgjbegraensende foranstaltninger

Boring af jordankre vil veere den dominerende stgjkilde i denne fase. Naermeste naboer kan blive
udsat for en stgjbelastning pa L = 63 dB(A) inkl. impulstilleeg pa 5 dB (58 dB(A) + 5 dB), som
vist i stgjrapportens tabel 8.

Stgjbegraensende foranstaltninger
Der kan ikke peges pd tekniske stgjbegraensende foranstaltninger i denne fase.
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Stgjforhold
Det forventes derfor, at det i fase 1 vil vaere muligt at overholde fglgende graensevaerdi for stgj

ved naermeste naboer:

L. = 70 dB(A).

6.6 Fase6
I fase 6 stgbes tunnelbundplade, tunnelvagge og tunneldak i hele Nordhavnstunnellens lsengde.
Der etableres jordankre i tunnelbundplade.

Stgjens karakter

Det vurderes, at enkelte aktiviteter i denne fase kan medfgre stgj, der indeholder tydeligt hgrbare
impulser. Stgjbelastningen, L., er derfor de beregnede stgjniveauer plus 5 dB. Ved udfgrelse af
andre aktiviteter i denne fase forventes det, at der ikke vil optraede tydeligt hgrbare impulser i
stgjen.

Varighed
Det vurderes, at denne fase kan have en samlet varighed pa omkring 18 maneder.

Stgijforhold uden stgjbegraensende foranstaltninger

Boring af jordankre vil vaere den dominerende stgjkilde i denne fase. Naermeste naboer kan blive
udsat for en stgjbelastning pa L. = 54 dB(A) inkl. impulstilleeg pa 5 dB (49 dB(A) + 5 dB), som
vist i stgjrapportens tabel 9.

Stgjbegraensende foranstaltninger
Der kan ikke peges pa tekniske stgjbegraensende foranstaltninger i denne fase.

Stgijforhold
Det forventes derfor, at det i fase 6 vil vaere muligt at overholde fglgende greenseveaerdi for stgdj

ved naarmeste naboer:

L. = 70 dB(A).

6.7 Fase 6.1

Nar tunneldel i Kalkbraenderilgbet er faerdig, lukkes sejlrenden og der etableres spunsvaeg i vestlig
del af Kalkbreenderilgbet. Der indbygges sand, etableres sekantpaele, jord udgraves og tunneldel
stgbes. Samtidigt fjernes spuns ved gstlig tunneldel i Kalkbraenderilgbet, sekant paele nedbrydes,
indbygget sand fijernes og Kalkbraenderilgbet 8bnes for gennemsejling i gstlig del. Dette arbejde
vil forgd samtidig med at resterende del af tunnelen stgbes.

Stgjens karakter

Det vurderes, at stgjen i denne fase vil indeholde tydeligt hgrbare impulser, nar der vibreres
spuns ned. I den situation er stgjbelastning, L., derfor de beregnede stgjniveauer plus 5 dB. Ved
udfgrelse af andre aktiviteter i denne fase forventes det, at der ikke vil optraede tydeligt hgrbare
impulser i stgjen.
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Varighed
Det vurderes, at denne fase kan have en samlet varighed pa omkring 6 maneder.

Stgijforhold uden stgjbegraensende foranstaltninger

Nedvibrering af spuns vil veere den dominerende stgjkilde i denne fase. Naermeste naboer kan
blive udsat for en stgjbelastning pa L. = 69 dB(A) inkl. impulstillaag pd 5 dB (64 dB(A) + 5 dB),
som vist i stgjrapportens tabel 10.

Stgjbegraensende foranstaltninger
Der kan ikke peges pa tekniske stgjbegraensende foranstaltninger i denne fase. Vibrering af spuns
er allerede en af de mindst stgjende metoder for nedbringning af spuns.

Stgijforhold
Det forventes derfor, at det i fase 6.1 vil vaere muligt at overholde fglgende graenseveerdi for stgj
ved naermeste naboer:

L. = 70 dB(A).

6.8 Fase?7

I fase 7 genindbygges tidligere bortgravet jord omkring og over tunnel i hele Nordhavnstunnellens
laeengde. Indpumpet sand fjernes og sekantpaele nedbrydes. Midlertidige spunsvaegge fjernes og
Svanemgllehavnen genetableres.

Stgjens karakter

Det vurderes, at stgjen i denne fase vil indeholde tydeligt hgrbare impulser, ndr der sker
optraekning af spuns. Det skyldes, at optraekningen sker ved brug af en vibrator i lighed med
nedvibreringen. I den situation er stgjbelastning, L, derfor de beregnede stgjniveauer plus 5 dB.
Ved udfgrelse af andre aktiviteter i denne fase forventes det, at der ikke vil optraede tydeligt
hgrbare impulser i stgjen.

Varighed
Det vurderes, at denne fase kan have en samlet varighed pa omkring 7 maneder.

Stgijforhold uden stgjbegraensende foranstaltninger

Optraekning af spuns vil vaere den dominerende stgjkilde i denne fase. Neermeste naboer kan
blive udsat for en stgjbelastning pa L. = 67 dB(A) inkl. impulstillaeg pa 5 dB (62 dB(A) + 5 dB),
som vist i stgjrapportens tabel 11.

Stgjbegraensende foranstaltninger
Der kan ikke peges pd tekniske stgjbegraensende foranstaltninger i denne fase.

Stgijforhold
Det forventes derfor, at det i fase 7 vil vaere muligt at overholde fglgende graensevaerdi for stgj
ved naermeste naboer:

L. = 67 dB(A).

Det skal bemaerkes at i praksis vil optraekning af spuns kun forega i to maneder.
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7. OVERSIGT OVER FASER

Den fglgende tabel er en oversigt over de maksimale niveauer for stgjbelastningen, som de
naermeste naboer kan blive udsat for. Endvidere indgar den forventede varighed af de enkelte
faser.

Grgn - Stgjbelastningen, L: vil ved alle naboer veere under 70 dB(A)

Tabel 2: Maksimal stgjbelastning og varighed af de enkelte faser.

Varighed Tillaeg for WV EL S E]
impulser pa stgjbelastning
+5 dB

Fase 1 Ca. 1 mdr. Nej 52 dB(A)
Fase 2 Ca. 1 mdr. Ja 60 dB(A)
Fase 3 Ca. 6 mdr. Ja 69 dB(A)
Fase 4 Ca. 9 mdr. Ja 70 dB(A)
Fase 5 Ca. 16 mdr. Ja 63 dB(A)
Fase 6 Ca. 18 mdr. Ja 54 dB(A)
Fase 6.1 Ca. 6 mdr. Ja 69 dB(A)
Fase 7 Ca. 7 mdr. Ja 67 dB(A)
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8. ANBEFALINGER OM RAMMER FOR ST@J

VVM-redeggrelsens forudsaetninger om stgj kan overholdes i alle projektets faser. Der vil derfor
ikke vaere behov for szerlige pabud i forhold til stgj i forbindelse med anlaeg af
Nordhavnstunnelen.

Der er endvidere forudsat, at evt. aktivitet udenfor normal arbejdstid, ikke giver anledning til en
stgjbelastning, der overstiger 40 dB(A). Det kan derfor veere ngdvendigt, at pumper til
grundvandssankning/tgrholdelse af byggegruber og andre potentielle stgjkilder, placeres og
stgjdeempes, sd de ikke giver anledning til betydende stgjbidrag ved naboer.

Ved indpumpning af sand i fase 3 er det i beregningerne forudsat at der benyttes en flydeledning
som er under vand (i vandoverfladen) og derfor ikke vil give anledning til betydende stgjbidrag.
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